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(3) Textilien mit Sonderfunktionen 

(§) Die Erfindung betrifft Textilien mit Sonderfunktionen. Fur 
diese Textilien werden zum Zweck der BekJeidung Polymer- 
fasern mit Sensor- und Aktorfunktionen verwendet, die in 
Gefahrensituationen ihre Farbe und/oder Geometrie oder 
andere Parameter verandern. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Textilien, die in Gefahrensitua- 
tionen Oder in Situationen, in denen Gefahren auftreten 
kdnnen, am Kdrper getragen werden. 5 

Bekannt sind Polymere fur verschiedenste Aufgaben 
in der Technik und fflr Textilien als Bekleidung des 
Menschen. In dem vom Bundesministerium fur Bildung, 
Wissenschaft, Forschung und Technologie (2. Auflage, 
Marz 1995) herausgegebenen Programm "Neue Mate- 10 
rialien fur Schlflsseltechnologien des 21. Jahrhunderts 
(MaTech)" sind sowohl Materialeigenschaften als auch 
Anwendungsgebiete von Polymeren aufgefiihrt Dabei 
werden Standardpolymere vorrangig fflr Massenpro- 
dukte eingesetzt, wahrend technische Polymere als 15 
Konstruktions- und Funktionswerkstoffe dienen. Auf 
den Seiten 30 und 31 wird die Anwendung in der Infor- 
mations-, Energie-, Verkehrs- und Medizintechnik auf- 
gefiihrt. Auf Seite 38 werden den Polymeren Anwen- 
dungen zugeordnet, wie optischer Computer, refraktive 20 
Colorsysteme, organische Leiter, groBe Flachbildschir- 
me, Kunststoffwarmetauscher, Leichtbatterien. Kfz-Be- 
leuchtung mit elektrolumineszierenden Polymeren, 
Hautersatz, bedarfsgerechte Medikation, biologische 
Membranen. Auf Seite 79 wird erwahnt, daB es multi- 25 
funktionale Werkstoffe gibt, die sensorische und/oder 
aktorische Fahigkeiten aufweisen, sich definiert reversi- 
bel verandern und sich optimal anpassen kdnnea Ober- 
sichtsarbeiten zu Polymeren sind in den Publikationen 
[Encyclopedia of chemical technology, John Wiley & 30- 
Sons Ina, 1982, Third edition, Vol. 18, S. 755-793] und 
[Chem. Rev. 1988, 88, S. 183—200] gegeben, in denen 
eine Reihe ihrer Eigenschaften aufgefiihrt sind. 
- Die Sonderfunktionen betreffen Eigenschaften, die 
normalerweise von Textilien als Bekleidungsstflcken 35 
nicht erwartet werden, also wie Schutz vor Regen, 
Wind, Schnee, Kalte und schmflckend sowie die Scham 
bedeckend. Sonderfunktionen sind aktorischen und/ 
oder sensorischen Charakters. 

Die Erfindung liegt in der Aufgabe zugrunde, Texti- 40 
lien zu finden, die in schadigenden oder ungQnstigen 
Umwelt- oder Gesundheitssituationen anzeigende und/ 
oder verbessert schfltzende Funktionen erfflllen. Erfin- 
dungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB Be- 
kleidungsstflcke aus sensorisch und/oder aktorisch mo- 45 
difizierten Polymeren hergestellt sind, die im Gefahren- 
fall ihre Farbe und/oder ihre geometrische Form und/ 
oder weitere physikalische, biologische und/oder chemi- 
sche Eigenschaften definiert verandern. Solche modifi- 
zierten Polymere sind beispielsweise Polymerfasern, in 50 
die enantiosclektive Farbstoffe, wie z. B. 1-Phenylethy- 
lamin, Propanol oder auch Fluorescein und Norephedri- 
ne, eingebettet oder in Hohlfasern eingefullt sind, die 
pH-Wertabhingige Farbanderungen erzeugen [Analy- 
tica Chimia, Acta 246 (1991)> S. 251 -257]. Wenn jemand, 55 
der diese Textilien als Bekleidung tragt, mit Laugen 
oder Sauren in Berflhrung kommt, z. B. sauerer Regen, 
entwichene feuchte Gaswolken aus Chemieanlagen 
oder verseuchte Gewasser, so kann er die Gefahrdung 
an seiner Kleidung erkennen und sich urn Schutz bemO- 60 
hea 

Die enantioselektiven Farbstoffe seien hier nur bei- 
spielhaft genannt In Frage kommen eine groBe Zahl 
von Farbstoffen. Widitig ist nur, daB diese in Polymere 
eingebettet oder infolge geeigneter Strukturarchitektur 65 
chemisch modifiziert sind und sich bei Vorhandensein 
von Schadigungen oder ungflnstigen Umwelt- oder Ge- 
sundheitssituationen optisch verandern und damit den 



Gefahrenfall durch das sich optisch andernde Beklei- 
dungssttlck anzeigen. Diesbezuglich kann auf die Kurz- 
fassungen und Vortrage der 3. Europaischen Konferenz 
zu optochemischen Sensoren und BLosensoren in Zurich 
vom 31. Marz bis 3. April 1996 verwiesen werden, in 
denen eine Reihe solcherart verwendbarer Farbstoffe 
genannt sind. 

Ein weiteres Beispiel fflr modifizierte Polymere in 
Ausgestaltung der Erfindung sind Farbstoffe, die auf 
bestimmte schadliche Gaskonzentrationen ansprechen, 
wie Bleisalz auf Schwefelwasserstoff, aromatische Ami- 
ne auf Vinylchlorid oder Bromphenolblau fflr Ammoni- 
ak, wie sie in [Technisches Messen 50 (1983) 11, S. 
407 —409] aufgefiihrt sind. Relevant fflr die Erfindung ist 
ihre Einbettung in Polymere, die zu Textilien fflr Beklei- 
dungszwecke verarbeitet sind und damit dem Trager im 
Gefahrenfall diese signalisieren. 

Diese Beispiele fflr sensorisch modifizierte Polymere 
lassen sich auch fflr aktorisch modifizierte Polymere ge- 
ben. So ist der photochrome Farbstoff, der in Sonnen- 
brillen bei UV-Bestrahlung zu deren Verdunkelung 
fflhrt, in der Lage, in Polymere eingebettet und als Be- 
kleidungsstflck hergestellt, den Trager vor UV-Bestrah- 
lung zu schfltzen. 

Weiterhin sind Polymere, mit feuchteabhangigen Ge- 
len versetzt und als textile Bekleidungsstucke verarbei- 
tet, in der Lage, bei Regen infolge ihrer feuchteabhangi- 
gen Quellung die Durchiassigkeit erheblich zu verrin- 
gern und damit vor diesem zu schfltzen. Werden Poly- 
merfasern nut dem Gel Isoprophylacrylamid versetzt, 
so verandert sich das Volumen in Abhangigkeit von 
Temperatur und pH-Wert und kann sowohl Kraft (Ak- 
torfunktion) ausflben als auch anzeigen [Technische Ge- 
meinschaft2/88,S.ll]. 

Die Erfindung wird an folgendem Beispiel erlautert 

Eine Jacke als textiles Bekleidungssttick ist aus Poly- 
merfasern gewirkt, in die die Farbstoffe Bromphenol- 
blau und Bleisalz immobilisiert sind. Kommt der Trager 
der Jacke in ein Gebiet nut einer hohen Ammoniakkon- 
zentration im Bereich von 10 bis 250 ppm, so verfarbt 
sich die mit Bromphenolblau immobilisierte Faser von 
gelb in blau. Die mit Bleisalz immobilisierte Faser ver- 
andert ihre Farbe bei einer Schwefelwasserstoffkonzen- 
tration im Detektionsbereich von 2 bis 50 ppm in braun. 
Der gesamte Farbeindruck ist damit verandert Er 
warnt den Trager damit augenscheinlich. 

Patentanspruch 

Textilien fflr Bekleidungsstucke mit Sonderfunktio- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus senso- 
risch und/oder aktorisch modifizierten Polymeren 
hergestellt sind und im Gefahrenfall ihre Farbe 
und/oder ihre geometrische Form und/oder weite- 
re physikalische, biologische und/oder chemische 
Eigenschaften definiert verandern. 



